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Beschreibung 

Titel: "Vorrichtung zur Messung der Position, des Weges oder 
des Drehwinkels eines Objektes" 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung der Posi- 
tion, des Weges oder des Drehwinkels eines Objektes gemafi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Fur eine Vielzahl von Anwendungen ist es er f orderlich, die Po- 
sition eines Objektes und/oder den von einem Objekt zuruckge- 
legten linearen Weg oder Drehwinkel in Bezug auf ein Referenz- 
system, z. B. in Bezug auf ein anderes Objekt, zu messen. 
Hierzu ist es bekannt, eine Maliverkorperung mit dem zu messen- 
den Objekt und diese Maliverkorperung durch eine mit dem Refe- 
renzsystem verbundene Abtastung abzutasten. Bei einem linear 
bewegbaren Objekt kann die Maliverkorperung als Lineal ausge- 
bildet sein, bei einem rotierenden Objekt als Winkelteilung 
einer rotierenden Scheibe. Die Abtastung der Maliverkorperung 
kann optisch in Transmission oder Reflexion oder magnetisch 
erfolgen. 

Bei vielen Anwendungen sind lange Wege bzw. grolie Drehwinkel 
des Objektes zu messen. Urn in solchen Fallen einen absoluten 
Posit ionswert mit hoher Genauigkeit zu messen, ist es bekannt, 
die Maliverkorperung mit einer hohen Genauigkeit einem begrenz- 
ten Posit ionsbereich zuzuordnen und die Messung in aufeinan- 
derfolgenden Positionsbereichen durch die Maliverkorperung zyk- 
lisch zu wiederholen. Dieses Prinzip wird insbesondere bei 
sog. Multiturn-Drehwinkel-Messgeraten verwendet, bei welchen 
mittels der Mafiver korperung die Winkelposit ion innerhalb einer 
Umdrehung absolut gemessen wird, wahrend eine zusatzliche Co- 
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diereinheit die Anzahl der Umdrehungszyklen der MaBverkorpe- 
rung bestimmt . 

Zur Codierung der Zyklen ist es bekannt, die Bewegung der Mafl- 
5 verkorperung uber Unterset zungsgetriebe auf Codescheiben zu 

ubertragen, die die Anzahl der Zyklen vorzugsweise absolut co- 
diert anzeigen. Bei den bekannten Vorrichtungen treibt dabei 
jeweils eine Codescheibe der Codiereinheit die nachfolgende 
Codescheibe uber das Unterset zungsgetriebe mit einem Unterset- 
10 zungsverhaltnis von 1 : 2 n an. Pro Umdrehung einer Codescheibe 

wird somit die nachfolgende Codescheibe um einen Winkelschritt 
weiter gedreht, d. h. j ede Codescheibe bestimmt die vollen Um- 
drehungen der vorangehenden Codescheibe. Bei einer mehrstufi- 
gen Codiereinheit vergroftert sich der Platzbedarf. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Gattung so auszubilden, dass bei kosten- 
gunstigem und plat zsparendem Aufbau eine grofte Zahl von Mess- 
wert zyklen der Mali verkorperung gemessen werden kann. 

20 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch eine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den Unteran- 
25 spruchen angegeben. 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht darin, die Mess- 
wertzyklen der Mali verkorperung mittels einer Codiereinheit zu 
bestimmen, bei welcher die jeweils aufeinander folgenden Code- 
30 scheiben durch ein Dif f erenzzahngetriebe gekuppelt sind. Wah- 
rend bei dem bekannten Stand der Technik jede Codescheibe die 
nachfolgende uber ein Unterset zungsgetriebe antreibt und somit 
jede Codescheibe die vollen Umdrehungen der vorangehenden Co- 
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descheibe zahlt, werden bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
jeweils zwei auf einanderf olgende Codescheiben von dem gleichen 
Antriebszahnrad angetrieben, wobei die beiden Codescheiben je- 
doch eine unterschiedliche Anzahl von Zahnen aufweisen, sodass 
5 sie sich mit unterschiedlicher Geschwindigkeit drehen. Die An- 
zahl der Umdrehungen des Antriebszahnrades und damit die Zahl 
der durchlauf enen Messwert zyklen der Mafiver korperung ergibt 
sich dabei aus der gegenseitigen Winkelposi t ion der Codeschei- 
ben nach dem Nonius- oder Vernier- Prinzip . 

10 

Der Antrieb der Codescheiben liber ein Dif f erenzzahngetriebe 
ermoglicht einen besonders kompakten Aufbau der Codiereinheit, 
da die Codescheiben koaxial angeordnet werden konnen. In einer 
besonders vorteilhaf ten Ausfuhrung weisen die Codescheiben da- 

15 bei Kreisringscheiben auf, die die Codespuren der Winkelcodie- 
rung tragen. Diese Kreisringscheiben samtlicher Codescheiben 
sind konzentrisch in einer gemeinsamen Ebene angeordnet. Mit 
diesen Kreisringscheiben sind kreisringf ormig ausgebildete 
Zahnrader verbunden. Die Zahnrader der einzelnen Codescheiben 

20 sind dabei axial aneinander anschlieftend angeordnet. Die 

Kreisringscheiben mit den Codespuren befinden sich im freien 
Innenraum der kreisringf ormigen Zahnrader, so dass ein gemein- 
samer Lichtsender die Codespuren samtlicher Codescheiben 
durchstrahlen kann. Ebenso kann eine die Codespuren samtlicher 

25 Codescheiben radial uberdeckende Abtastung vorgesehen sein. 
Die konzentrische Anordnung der Codespuren samtlicher Code- 
scheiben in Verbindung mit der axial gestapelten Anordnung der 
zugehorigen Zahnrader ergibt einen aufterordentlich kompakten 
Aufbau der Codiereinheit. Dadurch ist es sogar moglich, die 

30 Codiereinehit insgesamt als Elektronikbauteil auszubilden, 
welches auf eine Leiterplatte gelbtet werden kann (z.B. im 
SMD-, Chip-on-board- oder Ball Grid- Technik) . 
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Die Codescheiben mit ihrer die Codespur tragenden Kreisring- 
scheibe und dem Zahnrad konnen als einstiickiges Kunststoff- 
Spr it zguftteil hergestellt werden, so dass sich auch besonders 
vorteilhafte Herstellungs - und Montagekosten ergeben. Nachfol- 
gend wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausf iihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 

Die Codiereinheit im Axialschnitt in einer Zusammenstellungs- 
Zeichnung , 

Figur 2 

Einen Axialschnitt der zusammengebauten Codiereinheit und 
Figuren 3 und 4 

eine erlauternde Darstellung des Funktionspr inzips der Codie- 
rung . 

Die in der Zeichnung dargestellte Codiereinheit dient zum co- 
dierten Bestimmen der Anzahl der von einer nicht dargestellten 
Maftverkorperung durch laufende Anzahl von Messwert zyklen . Bei- 
spielsweise kann die Anzahl der Umdrehungen der die Maftverkor- 
perung tragenden Codescheibe eines Mult iturn-Drehwinkelgebers 
bestimmt werden. 

Die Codiereinheit weist ein Gehause 1 auf. Dieses Gehause 1 
besteht aus einer als Leiterplatte ausgebildeten Grundplatte 
10, einem auf die Grundplatte 10 aufgesetzten hohlzylindri- 
schen Gehauseteil 11 aus Kunststoff und einem das Gehauseteil 
11 an der der Grundplatte 10 entgegengeset zten Stirnflache ab- 
schlieftenden Deckplatte 12, die ebenfalls als Leiterplatte 
ausgebildet ist. 
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Auf der Grundplatte 10 ist eine Drehachse 13 angebracht , die 
in das Gehauseteil 11 parallel und exzentrisch zu der Achse 
des Gehauseteils 11 hineinragt . Angrenzend an die Grundplatte 
10 sitzt auf der Drehachse 13 frei drehbar ein Eingangszahnrad 
20, welches mit seiner Umf angszahnung aus dem Gehause 1 her- 
ausragt und mit einer nicht dargestellten, mit der Maftverkor- 
perung verbundenen Zahnung in Eingriff kommt . An das Eingangs- 
zahnrad 20 ist koaxial einstiickig ein erstes Antriebszahnrad 
21 angeformt. 

In dem zylindrischen Gehauseteil 11 sind koaxial zueinander 
und axial aneinander anschlieflend drei Codescheiben 3, 4 und 5 
gelagert. Die Codescheiben 3, 4 und 5 sind jeweils einstiickig 
aus transparentem Kunststoff gespritzt. 

Die der Grundplatte 10 am nachsten liegende erste Codescheibe 
3 weist ein kreisringf ormig ausgebildetes Zahnrad 30 auf, wel- 
ches mit seiner am Auftenumfang angebrachten Zahnung mit der 
Zahnung des ersten Antriebszahnrads 21 in Eingriff steht . Von 
dem Zahnrad 30 fiihrt in einer Radialebene eine lichtdurchlas- 
sige Ringscheibe 31 nach innen. Die Ringscheibe 31 tragt einen 
gegen die Deckplatte 12 gerichteten. Zylinderabschnitt 32. Der 
Zylinderabschnitt 32 ist an seinem deckplattenseitigen Ende 
durch eine Stirnplatte 33 geschlossen. Die Stirnplatte 33 
tragt an ihrem Aufienumfang eine kreisringf ormige Codespur 34. 

Die an die erste Codescheibe 3 axial anschlieftende zweite Co- 
descheibe 4 weist ein kreisringf ormiges Zahnrad 40 auf, wel- 
ches mit seiner aufteren Umf angszahnung ebenfalls in Eingriff 
steht mit dem ersten Antriebszahnrad 21. von dem Zahnrad 4 0 
fiihrt eine lichtdurchlassige Ringscheibe 41 nach innen, die 
einen Zylinderabschnitt 42 tragt. Der Zylinderabschnitt 42 
ragt gegen die Deckplatte 12 und umschlielit koaxial den Zylin- 
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derabschnitt 32 der ersten Codescheibe 3. An seinem deckplat- 
tenseitigen Ende tragt der Zylinderabschnitt 42 eine innere 
Kreisringscheibe 43, auf welcher eine Codespur 44 angebracht 
ist. An der der Deckplatte 12 zugewandten Seite des Zahnrades 
40 schliefit sich axial ein weiteres - kreisringf ormiges Zahnrad 

4 5 mit Aufienverzahnung an. 

Die sich an die zweite Codescheibe 4 axial anschliefiende drit- 
te Codescheibe 5 weist ein kreisringf ormiges Zahnrad 50 auf, 
welches an seinem Innenumfang eine Kreisringscheibe 53 mit ei- 
ner auf gebrachten Codespur 54 tragt. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 erkennbar ist, sind die Codeschei- 
ben 3, 4 und 5 frei drehbar aneinander gelagert . Hierzu greift 
die erste Codescheibe 3 mit einer den Ubergang von dem Zahnrad 
3 0 zu den Stegen 31 bildenden Schulter 35 in den Innenumfang 
des Zahnrades 40 der zweiten Codescheibe 4. Die dritte Code- 
scheibe 5 greift mit einem zylindrischen Ansatz 55 in den In- 
nenumfang des Zahnrades 45 der zweiten Codescheibe 4. 

Auf der Drehachse 13 sitzt oberhalb des ersten Antriebszahnra- 
des 21 ein zweites Antriebszahnrad 22. Das zweite Antriebs- 
zahnrad 22 ist durch einen uber die Zahnrader 40 und 45 hin- 
ausragenden Auftenf lansch 46 der zweiten Codescheibe 44 von dem 
ersten Antriebszahnrad 21 getrennt, so dass die Antriebszahn- 
rader 21 und 22 sich unanhangig voneinander drehen konnen. Das 
zweite Antriebszahnrad 22 steht mit seiner Auftenzahnung in 
Eingriff mit dem deckblattenseit igen Zahnrad 45 der zweiten 
Codescheibe 4 und mit dem Zahnrad 50 der dritten Codescheibe 

5 . 

Die Stirnplatte 33 der ersten Codescheibe 3, die Kreisring- 
scheibe 43 der zweiten Codescheibe 4 und die Kreisringscheibe 
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53 der dritten Codescheibe 5 liegen konzentrisch in einer ge- 
meinsamen radialen Ebene, wie dies in Figur 2 sichtbar ist . 
Die Codespur 44 der zweiten Codescheibe 4 schlieflt sich dabei 
konzentrisch an den Auftenumfang der Codespur 34 der ersten Co- 
descheibe 3 an. Die Codespur 54 der dritten Codescheibe 5 
schlieftt sich konzentrisch an den Auflenumf ang der Codespur 44 
der zweiten Scheibe 4 an. 

Das erste Antriebszahnrad 21 treibt die erste Codescheibe 3 
und die zweite Codescheibe 4 liber die jeweiligen Zahnrader 30 
und 40 nach Art eines Dif f erenzzahngetriebes an. Hierzu weist ' 
.das Zahnrad 40 der zweiten Codescheibe 4 eine grofiere Zahnzahl 
auf als das Zahnrad 30 der ersten Codescheibe 3. In dem darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel weist das erste Antriebszahnrad 
15 Zahne auf, das Zahnrad 30 der ersten Codescheibe 3 weist 60 
Zahne auf und das Zahnrad 40 der zweiten Codescheibe 4 weist 
64 Zahne auf . 

In entsprechender Weise treibt die zweite Codescheibe 4 die 
dritte Codescheibe 5 in der Art eines Dif f erenzzahlengetriebes 
an. Hierzu weist das deckblattenseit ige Zahnrad 45 eine gerin- 
gere Zahnzahl auf als das Zahnrad 50 der dritten Codescheibe 
5. Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel weist das mit den 
Zahnradern 45 und 50 in Eingriff stehende zweite Antriebszahn- 
rad 22 funfzehn Zahne auf und das deckblattenseitige Zahnrad 
45 der zweiten Codescheibe 4 weist 60 Zahne auf und das Zahn- 
rad 50 der dritten Codescheibe 5 weist 64 Zahne auf. 

Auf der Grundplatte 10 sitzt ein Lichtsender 14, der uber die 
auf der Grundplatte 10 ausgebildeten Leiterbahnen gespeist 
wird. Der Lichtsender 14 ist exzentrisch zur Achse des Gehau- 
seteils 11 und der Codescheiben 3, 4 und 5 angeordnet, so dass 
sein gebundeltes Licht die Codespuren 34, 44 und 54 durch- 
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strahlt. Oberhalb der Codespuren 34, 44 und 54 ist an der 
Deckplatte 12 eine Abtastung 15 angeordnet, die auf einem 
Halbleiter-Chip ausgebildete lichtempf indliche Sensoren auf- 
weist. Der Halbleiter-Chip der Abstastung 15 kann als SMD- 
Element oder Chip on board auf der als Leiterplatte ausgebil- 
deten Deckplatte 12 angebracht werden. Elektrische Leitungen 
16 verbinden die Leiterplatte der Grundplatte 10 mit der Lei- 
terplatte der Deckplatte 12 . 

Die Codespuren 34, 44 und 54 der Codescheiben 3, 4 und 5 sind 
vorzugsweise als absolute Codierung ausgebildet, wobei jede 
Codespur 34, 44 und 54 in einem Pseudorandom-Code in 32 Win- 
kelschritte unterteilt ist. Die Winkelschritte werden jeweils 
mit mindestens 2x5 Bit abgetastet, so dass sich eine Redun- 
danz ergibt . Beim Einschalten der Abtastung kann somit der 
Winkelwert x und der Winkelwert x + n (n = mindestens 1) jeder 
einzelnen Codespur 34, 44 und 54 gelesen werden und dadurch 
lasst sich eine praktisch fehlerfreie Ablesung des Absolut- 
werts der Winkelstellung der Codescheiben 3, 4 und 5 beim Ein- 
schalten gewahrleisten . 

Anhand der Figuren 3 und 4 wird die Funkt ionsweise der Codie- 
rung erlautert. 

Das von der Maftverkorperung uber das Eingangszahnrad 20 ange- 
triebene erste Antriebszahnrad 21 mit 15 Zahnen, treibt einer- 
seits die erste Codescheibe 3 uber deren Zahnrad 30 mit 60 
Zahnen an und andererseits die zweite Codescheibe 4 uber deren 
Zahnrad 40 mit 64 Zahnen. Nach vier Umdrehungen des Eingangs- 
zahnrades 20 hat somit die erste Codescheibe 3 eine voile Um- 
drehung ausgefuhrt. Die zweite Codescheibe 4 dreht sich ent- 
sprechend der grolieren Zahnezahl urn 1/16 langsamer als die 
erste Codescheibe 3 . Da die zweite Codescheibe 4 mit dem Zahn- 
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rad 45 mit 60 ZShnen mit dem zweiten Antriebszahnrad 22 mit 15 
Zahnen in Eingriff steht und dieses zweite Antriebszahnrad 22 
mit seinen 15 Zahnen wiederum in das Zahnrad 50 mit 64 Zahnen 
der dritten Codescheibe 5 eingreift, dreht sich die dritte Co- 
descheibe 5 Ihrerseits urn 1/16 langsamer als die zweite Code- 
scheibe 4 . 

Der Absolutwert der Codiereinheit ergibt sich somit aus dem 
Wert SI der Codespur 34 der ersten Codescheibe 3 plus der 16- 
fachen Differenz der Werte SI der Codespur 34 der ersten Code- 
scheibe und S2 der Codespur 44 der zweiten Codescheibe 4 plus 
der . 256-f achen Differenz der Werte S2 der Codespur 44 der 
zweiten Codescheibe 4 und S3 der Codespur 54 der dritten Co- 
descheibe 5. Figur 3 zeigt zum einen die Nullstellung der Co- 
diereinheit, bei welcher die Codespuren 34, 44 und 54 der drei 
Codescheiben 3, 4 und 5 jeweils den Wert 0 anzeigen. Die rech- 
te Abtastung entspricht einem Wert von 20 Meftwertzyklen . Figur 
4 zeigt weitere Beispiele, bei welchen sich 864 bzw. 594 Mefi- 
wertzyklen ergeben. 

Es ist of f ensichtlich, dass anstelle von drei Codescheiben 3, 
4 und 5 auch nur zwei Codescheiben oder auch mehr als 3 Code- 
scheiben verwendet werden konnen, wobei jeweils die aneinander 
anschliefienden Codescheiben uber ein Dif f erenzzahngetriebe ge- 
kuppelt sind. Damit kann der Zahlbereich der Codiereinheit den 
jeweiligen Anf orderungen angepasst werden. 

Weiter ist ohne weiteres ersichtlich, dass die Erfindung nicht 
auf die in dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel angegebenen 
Zahnezahlen von 15, 60 und 64 beschrankt ist. 

Andere Kombinationen von Zahnezahlen sind ebenfalls moglich 
und ergeben eine entsprechend modifizierte Auswertung . 
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Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

3 erste Codescheibe 

4 zweite Codescheibe 

5 dritte Codescheibe 

10 Grundplatte 

11 Gehauseteil 

12 Deckplatte 

13 Drehachse 

14 Lichtsender 

15 Abtastung 

1 6 Ve r b i ndung 

2 0 Eingangszahnrad 

21 erstes Antriebsrad 

22 zweites Antriebsrad 

3 0 Zahnrad 

31 Ringscheibe 

3 2 Zyl inderabschnit t 

33 Stirnplatte 

3 4 Codespur 
35 Schulter 

4 0 Zahnrad 

41 Ringscheibe 

4 2 Zyl inderabschnit t 

4 3 Kreisringscheibe 

44 Codespur 

4 5 Zahnrad 
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46 AuBenf 1-ansch 

5 0 Zahnrad 

53 Kreisringscheibe 

5 54 Codespur 

55 Zylindrischer Ansatz 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Messung der Position, des.Weges oder des 
Drehwinkels eines Objektes, mit einer mit dem Objekt verbind- 
baren abtastbaren Mafiverkorperung, die einem Posit ionsbereich 
des Objektes Messwerte zuordnet, wobei sich diese Messwerte in 
auf einanderf olgenden Positionsbereichen des Objektes zyklisch 
wiederholen, und mit einer Codiereinheit , die die Anzahl der 
durchlauf enden Messwert zyklen codiert, wobei die Codiereinheit 
wenigstens zwei ilber Unterset zungsgetriebe von der Maliverkor- 
perung angetriebene Codescheiben aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Code- 
scheiben (3, 4, 5) eine absolute Winkelcodierung (34 , 44, 54) 
aufweisen, dass die jeweils auf einanderf olgenden Codescheiben 
(3, 4 bzw. 4, 5) durch ein Dif f erenzzahngetriebe (21, 30, 40 
bzw. 22, 45, 50) gekuppelt sind und dass die Anzahl der durch- 
laufenden Messwert zyklen aus der gegenseit igen Winkelposit ion 
der Codescheiben (3, 4, 5) bestimmt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Un- 
tersetzungsverhaltnisse, mit welchen zwei jeweils aufeinander- 
folgende Codescheiben (3, 4 bzw. 4, 5) angetrieben werden, urn 
l/2 n unterscheiden . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die auf ein- 
anderf olgenden Codescheiben (3, 4 bzw. 4, 5) gemeinsam mittels 
eines Antriebszahnrades (21 bzw. 22) angetrieben werden und 
jeweils unterschiedliche Zahnzahlen aufweisen. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
triebszahnrader (21, 22) jeweils 15 Zahne aufweisen und die 
eine Codescheibe 60 Zahne und die andere 64 Zahne aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Codier- 
einheit drei Codescheiben (3, 4, 5) aufweist, so dass 4096 
Mefrwertzyklen gezahlt werden konnen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Code- 
scheiben (3, 4, 5) jeweils eine absolut codierte Winkelteilung 
mit 32 Winkelschritten aufweisen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Codie- 
rung der Winkelteilung durch einen Pseudorandom- Code mit je- 
weils mindestens 2x5 Bit gebildet ist . 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch ge kennzeichnet, dass die Code- 
scheiben (3, 4, 5) koaxial angeordnet sind, wobei die Codespu- 
ren (34, 44, 54) der Winkelcodierungen der Codescheiben (3, 4, 
5) sich auf konzentrisch in einer Ebene angeordneten Kreis- 
ringscheiben (33, 43, 53) befinden. 

9 . Vorrichtung nach Anspruch 8 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Codespu- 
ren (34, 44, 54) samtlicher Codescheiben (3, 4, 5) von einem 
gemeinsamen Licht sender (14) durchstrahlt werden und durch ei- 
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ne die Codespuren (34, 44, 54) samtliche Codescheiben (3, 4, 
5) radial uberdeckende Abtastung (15) abgetastet werden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die komplette 
Codiereinheit als elektronisches Bauteil ausgebildet ist, das 
zur Bestuckung von Leiterplatten geeignet ist . 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Code- 
scheiben (3, 4, 5) Zahnrader (30, 40, 45, 50) aufweisen, die 
axial gegeneinander versetzt angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwei Zahnra- 
der (3 0, 40 bzw. 45, 50) der jeweils auf einanderf olgenden Co- 
descheiben (3, 4 bzw. 4, 5) durch ein gemeinsames Antriebs- 
zahnrad (21 bzw. 22) angetrieben werden, welches am AuBenum- 
fang in die zwei Zahnrader (30, 40 bzw. 45, 50) eingreift und 
sich axial uber die zwei Zahnrader (30, 40 bzw. 45, 50) er- 
streckt . 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnra- 
der (30, 40, 45, 50) samtlicher Codescheiben (3, 4, 5) kreis- 
ringformig ausgebildet sind und dass sich die Codespuren (34, 

44, 54) samtlicher Codescheiben (3, 4, 5) und der Lichtweg des 
Lichtsenders (14) im freien Innenraum der Zahnrader (30, 40, 

45, 50) befinden. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Licht- 
sender (14) auf einer Grundplatte (10) angeordnet ist, die die 
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Lagerung der Codescheiben (3, 4, 5) und der Antriebszahnrader 
(21, 22) tragt, und dass die Abtastung (15) an einer der 
Grundplatte (10) entgegengeset zten Deckplatte (12) angeordnet 
ist . 

5 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Grund- 
platte (10) und die Deckplatte (12) als Leiterplatten ausge- 
bildet sind. 

10 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Grund- 
platte (10) und die Deckplatte (12) ein Gehauseteil (11) axial 
beiderends abschlieften, welches die Codescheiben (3, 4, 5) 
15 auf nimmt . 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Code- 
scheiben (3, 4, 5) mit ihren jeweiligen Zahnradern (30, 40, 

20 45, 50) und ihren die Codespuren (34, 44, 54) tragenden Kreis- 
ringscheiben (33, 43, 53) einstuckige Sprit zgussteile aus ei- 
nem lichttransparenten Kunststoff sind. 
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Zusammenf as sung 

Eine Vorrichtung zur Messung cier Position, des Weges oder des 
Drehwinkels eines Objektes weist eine mit dem Objekt verbind- 
5 bare abtastbare Maliverkorperung auf. Die Maliverkorperung ord- 
net einem Posit ionsbereich des Objektes Messwerte zu, wobei 
sich diese Messwerte in auf einanderf olgenden Posit ionsberei - 
chen des Objektes zyklisch wiederholen. Die Anzahl der durch- 
laufenden Messwert zyklen zahlt eine Codiereinheit mit 

10 Codescheiben (3, 4, 5), die eine absolute Winkelcodierung (34, 
44, 54) aufweisen. Die jeweils auf einanderf olgenden . Codeschei- 
ben (3, 4 bzw. 4, 5) sind durch ein Dif f erenzzahngetriebe (21, 
30, 40 bzw. 22, 45, 50) gekuppelt . Die Anzahl der durchlauf en- 
den Mefiwert zyklen wird aus der gegenseit igen Winkelposit ion 

15 der Codescheiben (3, 4, 5) bestimmt . 



Figur 2 
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